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Abstrakt:

PredloZzeny materidl stru¢ne analyzuje procesy ukladania uhlika v lese a v pralese. Cez graf profesora
Korpela poukazuje na vyssiu absorpciu uhlika hospoddarskymi lesmi v porovnani s pralesom. Zaroven
poukazuje na skutocnost, Ze pokial do ekonomickej bilancie vstupuje palivové drevo a odpad
z drevospracujuceho priemyslu, ekonomicka bilancia nie je zatazena hodnotou ekologickych sluzieb
lesa. Akonahle dochadza k pretazbam ak nerovnovahe v bilancii ekologickych sluZieb lesa, tato
hodnota vstupuje do ekonomickej bilancie a Ciastkou cca 4 800 € /1IMWh vyprodukovanej elektrickej
energie zataZuje ekonomicku bilanciu. To isté plati pri porovnani s uhlim. Tym, Ze zodpovedné Urady
nemaju potrebné ekologické a ekonomické modely, popisujuce cell bilanciu, dochadza k situdcii, kedy
lesy SR degraduju, nemaju zdroje ako platby spolo¢nosti za ekologické sluzby lesa, hoci ich produkuju
a vo vazbe na zdkon 309/2009 Z.z. o podpore OZE je vytvoreny ekonomicky model, kde obcania si
musia za tuto ekologicko-ekonomickl sabotaz este aj priplatit v podobe doplatku za cenu elektrickej
energie vyplacanu producentom z elektrarni na biomasu.

Uvod do problematiky (DL)

Znama krivka zasob drevnej hmoty v pralese profesora Stefana Korpela vychadza z viac ako 30 ro¢ného
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experimentalneho zistovania dynamiky lesa a pralesa

skimanim s 5 a 10 ro¢nym odstupom textury pralesa.

Zmeny textury pralesa umoznili profesorovi Korpelovi

urCil dynamiku zmien, ktord nakoniec viedla

k formuldcii krivky, platnej pre procesy v pralese, ktoré

si zachovali svoj endogénny charakter (Korpel, 1989).

To je vtedy, ak su exogénne vplyvy eliminované

vlastnymi endogénnymi procesmi lesa. Aby pralesy

mohli existovat na baze vlastnych zékonitosti a neboli

vystavené exogénnym procesom, okolo pralesov boli i i

Prireodna katastrofa

zriadené ochranné lesy. Prax ukdzala, 7e ak plocha ESmane 7Y SR
IsleRove] 1
vistavby Starnutia |

pralesa a ochranného lesa predstavuje 100%, potom je
nutné, aby ochranné pasmo lesov malo k dispozicii

Stidium rozpady

d2a dotivania

plochu cca 80%. Priblizne takto bol v 20tom storoci

brovy _
organizovany TANAP . 75 frass TG SEac)

Konstrukcia uzemia TANAPu mala svoje logické
usporiadanie a clenenie, ktoré reflektovalo realite
znazornenej na modely usporiadania lesa a jeho manaZmentu ako komplexného adaptivneho systému.
Z bilancii pléch uvedenych v tabulke nizsie je zrejmé Ze az 83% plochy predstavovali lesy ochranné,
17% lesy osobitného urcenia a 18% lesy existujuce v reZzime zvySenej ochrany a reZimu
samoreprodukcie. Rozdelenie lesov TANAPu uvdadzaju autori Koren a kol. nasledovne (Koren, 1997):

Zona A: V podstate je totozna s "jadrovou zénou" Biosférickej rezervacie Tatry. Ide o prirodné
rezervacie a ochranné lesy fixované dlhodobym vyvojom v nadmorskych vyskach priblizne nad 1200
m n.m. V zmysle Programu starostlivosti o TANAP do roku 2000 by sa tu mala uplatnit najméa
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autoreguldcia ekosystémov a na potrebnej ¢asti aj usmernenie vyvoja lesov k autoreguldcii. Su to
prevazne lesy nad 1200 m n.m.Z pohladu zariadovania lesov ich mozno zjednodusene oznacit ako
,'prirodné lesy"“. Patria do kategérie ochrannych lesov a lesov osobitného urcenia.

Zona B: lLesné porasty : L\
'\....‘.A:";L

tejto  zény patria do
,,'naraznikovej z6ny“"
Biosférickej rezervacie
Tatry. Uréené si na
pozvolnd rekonstrukciu s

istym ekonomickym
prinosom a s ciefom
sformovat lesy blizke
prirode. Patria sem

ostatné lesy TANAP-u (t.].

. . . , . . R Legenda
od spodnej hranice jeho vlastného Uzemia do priblizne 1200 R Prvos o — -
m n.m.). Kategdria lesov ochrannych a osobitného urcenia = prossentien I Pricosnd borodrevna porasty
s . T prevsne sevoseond e | " ey
(subkategéria e). Pre potreby zariadovania lesov ich | Ciastotne zmenand lesy
zjednodusene mozno oznacit ako ,"lesy v T
¥ seam v f . H 3 NPR Cerlkova Lesy . osobitného Zt?ho “
rekonstrukcii“". V casti z nich by mali byt vimera | ochramné | P07 | bez zésahu!
podporované zdravotno-lieCebné a estetické — ha 1% | he | %] ha L% 1] ha | %
[Tichd dolina 4971,38| 21,54525,09] 91| #4629 9 746,75 15
funkcie. K 6provi dolina 2069.92| 90 17259] 83| 344.02] 17 3283 16
, , " e , [Vazeckd dolina 8§68,91| 3.8 868,91|100 0] 0 658| 7.6
Zoéna C: patri do ,"prechodnej z0NYy  [Furkotska dolina 600.46| 2.6 600.46]100 0| 0| 11383 19
. ;. . . . Mlynickd dolina 25432 1,1 254,32|100 0] 0 11885 47
Biosférickej rezervdacie Tatry, t.j. kK [ vskd dolina__| 550,58] 2,4] 550,58]100 0] 0] 15261 28
, . . [Uhliscatka 38235 17 131,45] 34| 2509 66 371 1
OChrannemu pasmu TANAP_U Lesy su tu Stélska dolina 510,09 2.4 424.41| 83 85,68 17 106,57 21
H A Lo + [Batizovskd dolina 22205 1,00 16259 73 3946 27 312 14
predmetom osobitného zaujmu ochrany, hoci Tw— sl 07 erisl | ereal s ol 2
vo vadsine pripadov patria do kategérie lesov  [Velické dolina 741,79 33 509,081 691 232711 311 8128 1l
Slavkovsk dolina 62621 2.7 455.11] 73| 17L1] 27 17[ 27
hospodarskych. Studené doliny 97794] 42 685| 70| 20294] 30| 15549 16
, . . Skalnata dolina 755.22] 3.3 607.08] 80| 148,14 20 | 364,01 48
Ak sa na les divame ako na hierarchicky [prameni- 4557] 02 4557100 o] o 965 21
. AT . A . IDolina Bielej vody 118672 3,1 B73,08] 74| 31364| 26 201,58 17
uspo_rlladar]y zivy orga_mzmus, ktory je scholpny Mokriny 86341] 3.7 611,58] 71| 251.83] 20| 18,69 22
menit svoje prostredie a na zmenu sa aktivne [Belianske Tany 4161.29| 18,012987,99| 72| 1173.3| 28 8185 20
d ; ) , , avorova dolina 1084,89] 4.71084.89]100 0] 0] 28324 26
adaptovat,  systemovy  pristup = POtOM g oaci dolina  [2047.54] 89199279 97| 5475 27| s04.75| 25
poskytuje dostatok nastrojov pre manazment [Spolu 23079,9]100,0/19163,4| 83| 3916,6] 17| 41597 18
lesa ako komplexného adaptivneho systému
(Messier., 2014), Messier akol. ukazuju, ze Complex Adaptive
o . , p Management (this book
vrchol komplexity je dosiahnuty aktivhym o o '
manazmentom lesa (Messier, 2014). Jednou s Systemic forestry (10)

zo zaujimavych otdzok lesnickej praxe je aj nature (9)
otdzka absorpcie emisii CO, z atmosféry lesom.

, . , , X Uneven-aged management
Pohlti prales viac uhlika z atmosféry alebo viac Monospecific
uhlika do seba zabuduji hospodarske lesy? plantations

Ecosystem
management (11)

Complexity

Unregulated
exploitation (8)

Randomness

Krivka profesora Stefana Korpela (SB)

Krivka profesora Korpela pozostdva z dvoch opacnych sinusoid (Korpel, 1989). Krivka vystihuje, ako sa
menia tri zakladné Stadia pralesa merané cez zasoby drevnej hmoty. V pripade hospodarskych lesov
a aj v pripade disturbancii nie je potrebné prechadzat pripravnymi a prechodnymi lesmi, ale rovno



organizovat les cielene s maximalizaciou jeho vynosu. Pre grafické znazornenie porovnania bilancie
bola do obrdzku vloZzena zmena zdsob hospodarskeho vyberkového lesa (Cervene), ktory sa svojou
Struktdrou najviac podoba pralesu, akurat sa drevna hmota, ako trvalo obnovitelny zdroj vyuziva pre
potreby ¢loveka. Porovnanim hodnét zistime, Ze hospoddrenie v hospodarskom lese celkovo viaZe viac
CO,, ako prales.

Z uvedeného obrazku je zrejme, Ze prales v 6 tom vegetacnom lesnom stupni (vls) za 400 rokov
vyprodukuje 2 x 1.100 m3 drevnej hmoty. Dévodom je skutoc¢nost, Ze sinusoidy pocas 400 rokov 2x
dosiahnu vrchol na hodnote 1.100 m3. Najprv vo veku 200 rokov a potom vo veku 400 rokov.
Priemerna zasoba dreva na ploche pralesa v Ziadnom $tadiu vyvoja nepoklesne pod 2 x 250 = 500 m3
t.j. hodnotu, kde sa krivky pretinaju.

Z tvaru priebehu sinusoidy je zrejme, Ze do 100 rokov veku pralesa/lesa ide o progresivny rast drevnej
hmoty, t.j. kazdy nasledujuci rok priemerne prirastie viac drevnej hmoty ako predchadzajuci rok. Vo
veku 100 rokov dochadza ku kulmindcii prirastku a teda je to doba, kedy je ekonomické obnovit les vo
6. (vls). V pralese/lese sice pribuda drevna hmota aj po veku 100 rokov aZz do 200 rokov, ale uz v tomto
obdobi ide o degresivny rast a teda kazdy nasledujuci rok priemerne prirastie menej drevnej hmoty,
ako predchadzajuci rok.

V pripade hospodarskeho vyberkového lesa pozadovanu hrubku rubne zrelych stromov dosahuju
stromy vo veku okolo 100 rokov kazdy rok nové stromy jednotlivo, alebo v skupinach v roznych ¢astiach
lesa a tym je produkcia nepretrzitd aj preto, lebo les sa obnovuje vdaka prirodzenému zmladeniu. V
takomto lese zasoba drevnej hmoty za 400 rokov dosiahne vrchol 500 m3 az 4x a teda vyprodukuje
2.000 m3. Celkovu produkciu treba navysit o hmotu stromov, ktoré sa odstranuju a zuzitkuju, aby
neobmedzovali rast tych stromov s ktorymi sa uvaZuje aZz do rubnej zrelosti. Ide o hmotu z tzv.
precistiek, prerezdvok a najma prebierok do 50 a nad 50 rokov veku stromov. Ak by tdto hmota
predstavovala len 200 m3 z 1ha do 100 rokov veku, tak v Styroch cykloch sa jedna o 800 m3 a celkova
produkcia dosiahne uvedenych 2000 + 800 = 2.800 m3, t.j. o 600 m3 prevysuje produkciu pralesa (
2.200 m3). Pre Uplnost treba v predmetnom 6.vls v okoli Dobroéského pralesa uviest, Ze monokultirne
porasty smreka v rubnej dobe beZzne dosahuju 600 az 700 m3 (aj viac) a teda pocas 4 cyklov za 400
rokov sa jedna o 2400 az 2800 m3 drevnej hmoty, resp. + 800 m3 z prebierok = 3.200 aZz 3.600 m3.

Zmena drevnej zdsoby v 6. vis smrekovo-bukovo-jedlovom pralese (¢ierna) na 1ha v porovnani s

hospoddrskym lesom pri vyberkovom hospoddrskom spésobe (cervena)
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Vyprodukovana zasoba za 400 rokov: 4 x 500 = 2000 m3 + hmota z prebierok a prerezavok 4 x 200
m3 = 800 m3, Spolu 2.800 m3  Prirodny les 2.200 m3.
Kolisanie drevnych zasob: min. 2 x 150 = 300 m3, max. 500 m3
Vyrovnana plynula produkcia: 2800 m3 : 400 r. = 7m3 rocne



Obr. ¢.2 Kolobeh COo2 v prirodnom lese
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Vyuzitie drevnej hmoty zabudovanim a spalovanim (SB),(LT)

V prirodnom lese sa v procese rozkladu dreva do ovzdusia vracaju CO, (asi6-10ton z 1 ha za rok)
ako aj teplo vznikajuce pri hniti a oboje bez osohu pre ¢loveka.

V pripade hospodarskeho lesa sa

vyprodukovana drevna hmota 1. Mernd potreba dreva je vytislena metodicky podla vstupov z materidlu pod ndzvom ,,

zabudovava do réznych Zemny plyn a jeho nezastupitelnd tloha pri transformdcii k trvalo udrzatelnej spoloénosti
VyII"OkaV a stavebn{/ch thA)t, na bdze OZE ( VEOZEDIS rok 2011)". Konkrétne vstupné hodnoty ukazovatelov boli
vyCislené takto :

v ktorych dlhodobo pretrvava

. - UKVET =06 ... roéna ucinnost kombinovanej vyroby elektriny a tepla v cykle
v ZabUdOVBHEJ pOdObe preferujlicom vyrobu elektriny to znamena v lete aj kondenzaénym cyklom
a nezvyéuje koncentraciu emisii - Qi = 10,4 MJ/kg .... vyhrevnost dreva pri 40 % vlhkosti , ¢o odpovedad nesusenej
CO; v ovzdusi. dendromase

- mrh=0,6 t/m3....merna hmotnost dreva

Pri_hospodarskom lese vznikd 2. Potreba dreva pred pochodmi, ktoré sposobia vznik dendromasy, na vyrobu elektriny
P bola vypoditana podla vztahu Mdr = E / UKVET /Qi /mrh a €ini :

ako vedlajsi produkt drevo Mdr = 0,96 m3 /1 MWh

najnizsej kvality oznaCované ako

paIivové drevo v rozsahu 3. F:rodukcm CF); z1kgC. I-\/'Iolfekulova hmotnost zlGceniny vzniknutej prudko-u omd?uo.u
. o o dob uhlika exotermickou reakciou je Mspols = Mc +2 MOz = 12+16+16 = 44, Podiel uhlika je

prlbllzne 4%-10%. Podobne, PC = Mepoly / Mc =44/12 = 3,67. Ak potom je hmotnost uhlika GC =1kg, tak zliCenina vazi

odpad pri spracovam’ kvalitn\'/ch GCO: = Pc * GC =3,67*1 = 3,67 kg a exotermicky sa pritom uvolni energia Qs = 29,26

sortimentov dreva po jeho Mi/kg.
. . Spey 4. Produkcia COz z 1 m3 dreva. Z materialov VEOZEDIS/2011 vyplyva ,Ze v ohnisku kotla
spracovani predstavuje priblizne

sa exotermickym pochodom emituje EFCO: = 368,21 kg CO2 / 1 MWh. Vyssie uvedené v
o . .

50% zo spracovane] suroviny. bode 2. hovori , ze elektrinu sme vyrobili s Gc¢innostou UKVET = 0,6 a na to sme
Oba tieto zdroje biomasy' ak ich potrebovali Mdr =0,96 m3 / IMWh tak potom z jedného m3 je prepocitand emisia E CO2

nie je mozné technicky spracovat = EF/Mdr = 368,21/0,96 = 383,55ka/ MWh
. , 5. Pre dvahy tohto materidlu je postalujiice konstatovanie, 7e elektrdrne na biomasu
(napriklad na vyrobu ; - e .
pri kondenzaénej vyrobe pracuji s ticinnostou cca 30% a preto pre produkciu IMWh
veI'kopIosnych materia |OV) je elektrickej energie spotrebujii cca 3 m3 dreva a vyprodukujii cca 1,2 t emisif.
racionalne dalej wvyuzit na
zabezpeclenie tepla v podobe vynutenych energetickych zdrojov. Dévodom je, Ze sice spdsobi rast
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emisii v ovzdusi, ale jediné €o sa udeje je, Ze v porovnani s procesom zahnivania sa skrati ¢as, za ktory
sa emisie dostanu do ovzduSia. To plati dovtedy, kym je zachovand reprodukcia lesa a jeho
ekologickych sluzieb. Dovtedy je mozné tvrdit, Zze ekonomickd bilanciu tato produkcia emisii CO;
neovplyviuje.

Energeticka bilancia ¢ierneho uhlia a biomasy (LT)

Je vyhodné spalovat biomasu, ktora vznikla z pretaZieb v lese, t.j. stromy vyssej kvality, ktoré mohli
produkovat ekologické sluzby lesa, alebo je vyhodnejsie spalovat Cierne uhlie?

Energetickd bilancia ¢ierneho uhlia hovori, Ze na produkciu 1 MWh elektrickej energie je potrebnych
0,433 tony ¢ierneho uhlia, ktoré vyprodukuje externalitu v podobe emisii CO, vo vyske 1,09t/1IMWh.

Vv prl'pade biomasy Poufité vstupy : 1.Z prilohy &.2 k vyhlaske 364/2012 — vyhrevnost CU.. gi = 6,99 kWh /kg
na produkciu 1 - emisny faktor.. EFCO2 = 0,360 kg /kWh
2. Zo zivota - Gcinnost vyroby elektriny v kondenzacnom cykle .... 4 = 0,33%

MWh  elektrickej  vypotty : 1. Potreba paliva Mpal = E/ti.qi = 1000kwh / 0,33 .6,99kWh/kg = 433,52 kg
energie je 2. Emisie CO2 :CO2 = EFCO2x E/ = 0,360kg/kWh x 1000kWh/0,33 = 1,09 t/ MWh

/ 3
potrebnych 3 m Na produkciu 1 MWh el. energie ddjde k spotrebe 0,433t &ierneho uhlia a vyprodukuje sa 1,09 t emisii CO2

dreva
a vyprodukuje sa
1,2 t emisii CO.,.

Zasadné rozliSenie pre ekonomické posudenie je, ¢i sa jednd o palivové drevo a o inak
neupotrebitelny odpad z drevospracujiceho priemyslu, alebo sa spaluje drevo z pretaZieb, ktoré
mohlo produkovat ekologické sluzby lesa.

Suvislosti ocenenia ekologickych sluzieb lesa (DL)(LT)

Uplne ind situacia nastdva, ak dochadza k ubytku ekologickych sluZieb lesa. Ak na problém budeme
pozerat ako na problém znamy pod

pojmom Tragédia spoloéného majetku | [ : T me s R

(Hardin, 1968), potom klimaticky systém je -

spoloénym systémom. Je logické, ak || 12 —— WS TN
ekologické sluzby lesa nemaju pre || 1o
producentov hodnotu, t.j. ak producentom |
spolo¢nost za produkciu ekologickych [
sluzieb  neplati, tak les ustupuje ||
ekonomickej cinnosti, ktord hodnotu ‘

poskytuje. Vtedy tento proces sposobuje 2 I I l I ' I I I I I I
postupné  hromadenie  emisii  CO; e

v ovzdusi. Ak teda spalujeme drevo vy33ej TR e A

hodnoty, ako je palivové drevo alebo || bonke @ avUie moinosti faiby na Slovensky Svetové !
nespracovatelny odpad !

z drevospracujuceho priemyslu, potom ocenenim ekologickych sluzieb lesa znalcom Simonom
v cendch roku 2008 na hodnotu cca 1000 €/m? meni ekonomickd bilanciu nasledovne (Simon, 2008).
Pri vyrobe 1 MWh elektrickej energie z biomasy sa vyprodukuje 1,2t emisii CO,. Zaroven sa znici
hodnota ekologickych sluZieb lesa v dnednych cendch o 3m3 x 1600 € / 1m*® = 4 800 €. Je evidentné,
Ze ak emisnd povolenka stoji cca 50€/1t emisii CO,, potom je produkcia elektrickej energie pri cene
100 €/1 MWh pre spolo¢nost stratova v hodnote viac ako 4 500 €, ¢o reprezentuje stratu ekologickych
sluzieb lesa. KedZe ekologické sluzby lesa nie si predmetom ocenenia, spolo¢nost tuto stratu priamo
nevnima. Pre decénium 2009 aZ 2019 bola pldnovana tazba lesa na Urovni 67 aZ 68 mil. m3 (Rudolf



Petras, 2011). VytaZilo sa 90 mil. m3, hoci do roku 1993 sa taZba dreva pohybovala na tGrovni 4 mil. m3
ro¢ne. Rozdiel 23 mil. m3 vytaZenych navy3e oproti planu odpoveda pri priemernej zasobe 303 m3/1ha
dreva 76000 ha (Smelko, 2006). To je
presne vymera ekologickych sluzieb lesa,
o ktoru SR prislo za decénium 2009 az 2019
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asi 2,3°C na Slovensku. Ak by sme
akceptovali tieto skutocnosti, potom
ekonomicka strata vzmysle ocenenia ekologickych sluzieb znalcom Simonom prepocitanom na
sucasné ceny predstavuje astronomickd hodnotu 35 miliard €.

= Planovana fazba = Umyselna (vychovnd, obnovnd) tazba mNahodnd (kalamitnd) fazba

V zasade to isté plati pri porovnani s ¢iernym uhlim ako vstupnym palivom. Ak by sme ocenili uhlie
potrebné na produkciu 1 MWh elektrickej energie 0,433 t na cenu cca 100 € a emisie 50€/1t, potom
strata ekologickych sluZieb lesa z pretazby spdsobi podobnu celkovu stratu cca 4 500 € a viac.

Tvorba drevného uhlia a humusu (SB)

Odhaduje sa, Ze 1 az 10 % odumretej biomasy lesa sa pretransformuje na drevné uhlie, ktoré
predstavuje unikatne stabilni formu uhlika pretrvavajicu milénia. Pri vyprodukovanych 2.200/2.800
m3 drevnej hmoty za 400 rokov sa v pripade max., t.j. 10% jedna az 0 220/280 m? dreva premeneného
na uhlik. Ak zohladnime fakt, Ze poZiar v pralese je neZiaduci a zatial vynimoc¢nou udalostou a opacne,
ze v hospodarskom lese sa haluzina a zbytky po tazbe okrem priov zvycajne spaluju, tak priemerne sa
v hospodarskom lese vytvori viac drevného uhlia ako v pralese. V prospech hospoddrskeho lesa svedci
aj fakt, ze sa vo styroch cykloch za rovnaké obdobie 400 rokov vytvori Styri krat viac korefiov stromoyv,
ktoré sa rozkladaju v pdde so stazenym pristupom vzduchu. Napokon drevné uhlie vznika pri
nedokonalom spalovani palivového dreva pri kireni a ¢asom sa na uhlik premeni aj ¢ast zabudovaného
dreva. Uvedené vytvara predpoklad, Ze na drevné uhlie sa v hospodarskom lese pretransformuje
omnoho viac biomasy oproti prirodnému lesu.

Humus tvoria organické cCiastky rastlin a Zivocichov v péde s podielom 1 — 5% po dobu pohybujicu
sa v rozmedzi desiatok aZz stoviek rokov v stabilnej, pevnej forme ako humusové Iatky a organo-
mineralne komplexy, a to priamou alebo nepriamou fixaciou atmosférického CO,. V porovnatelnych
podmienkach je predpoklad, Ze v pralese bude viac humusu ako v hospodarskom lese, ale percenticky
podiel a doba fixacie nedavaju podstatny rozdiel.

Zaver :

1. Hospodarsky les kumuluje viac emisii CO; a na drevné uhlie pretransformuje viac uhlika
ako prirodny les a to z nasledovnych dévodov:

a. V hospodarskom lese sa vyuZiva progresivny rast drevnej hmoty pocas viacerych
cyklov(4) oproti prirodnému lesu
b. Cast’ drevnej hmoty, priblizne 48% sa zabuduje do vyrobkov a materialov.

2. Likvidacia palivového dreva a odpadu z drevovyroby cestou spal’ovania ma pozitivnu
ekonomicku bilanciu, pretoZe tato biomasa nutne vznika a nema hodnotnejSie vyuZitie.
Tym, Ze neprodukuje ekologické sluzby lesa, hodnota ekologickych sluZieb lesa nevstupuje
do ekonomickej bilancie. Vysledkom je pozitivna ekonomicka bilancia. Podobne sa
pozitivna ekonomicka bilancia dosahuje pri spalovani uhlia.

3. Akonahle su ale prekrocené planované hodnoty t’azby dreva a vznika strata ekologickych
sluzieb lesa, do bilancie vstupuje aj ich ekonomicka hodnota. V pripade pretaZieb



v rozsahu 23 mil. m® znamenaji $kody na ekologickych systémoch lesa v sti¢asnych ceniach
okolo 35 miliard €.
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